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@ SchaJlschfrm mh Resonatorwi am Schirmrand. 

® Schaltechirrne <31) «r Rader (33) in Form von an der 
Schirmkante angebrachten Resonatoren, vorwtegend Hdnv 
hotaresonatoren und/oder SBatoren (32), cfiese z3. ate Iro- 
senfdrmig gefomrta, evakuierte Btechkapseln. 
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SCHALLSCHIRME MITTBLS RES0NATOREN, 



INSBESONDERE SILATOREN 



BEZQCHNUNG GEANDERT 
Siehe Trtelseite 



Gegenstand der Erfindung sind Zusatzeinrichtungen fOr Schall- 
schirxae, z. B. zum Abschinnen des StraBenverkehrslSrms , von 
Maschinen und auch mitrotierende Schallschinne an Autoreifen 



wirkung aufweisen. 

Schallschrime haben sich als einfache, praktikable Mittel in 
der LarmbekMmpfung erwiesen. Sie werden dort eingesetzt, wo 
primare MaBnahmen direkt an der Quelle und Vollkapselungen 
nicht mdglich sind. BekanntermaBen hangt ihre Wirkung von der 
geoznetrischen Schinnhdhe ab: N Je groBer der dem Schallstrahl 
uber die Schirmkante aufgezwungene Umweg, desto gr5Ber ist die 
Larmreduktion . 

Aufgabe der Erfindung ist, fiber den durch die Geometrie des 
Larmschirmes gegebenen Schallumweg hinaus einen zusatz lichen 
Draweg und damit eine zusatzliche Abschirmwirkung zu erreichen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch geldst, dafi an der 
Schirmkante Resonatoren r insbesondere Helroholtz-Resonatoren 
und/oder Silatoren angebracht warden. Bekanntlich weisen diese 
im Bereich ihrer Resonanz einen Impedanzeinbruch auf . . Dieses 
Impedanzgef alle gegeniiber dem Umgebung smed ium , z. B. Luft be- 
wirkt eine Schallref lexion, die maximal bis \/2 ( X= Schall- 
wellenlange) reichen kann. Dies entspricht einer virtuellen 
Erhohung der Schirmkante. Um eine breitbandige. Wirkung zu haben, 
werden mehrere auf verschiedene Frequenzen abgestufte Resonatoren 
zusammengeschaltet • 



und EisenbahnrSdern. Die Zusatzeinrichtung bezieht sich auf 
Resonatoren, die bei gleicher Bauhohe eine erhoKte Abschirm- 
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Nach einem weiteren Merkinal der Erfindung werden bei rotieren- 
den Schallschirmen, an PKW-LKW-Reif en , Eisehbahnradem usw. 
Resonatoren verwendet, deren Eigenfreguenzen mittels der Flieh- 
kraft jeweils auf die ebenfalls drehzahlabhangigen StSrfre- 
quenzen nachgestellt werden. Dies kann in einfacher Weise da- 
durch geschehen, daB bei Helmholtz -Resonatoren uber die Flieh- 
kraft das Resonatorvolumen elastisch verstellt wird. Bei Sila- 
toren ergibt die Vorbelastung durch die Fliehkraft ebenfalls 
eine Verstellung des Resonanzpunktes . 

Der Erf indungsgegenstand ist anhand von 4 Ausfuhrungsbeispielen 
naher erlautert. 

Fig. 1 - Schallschirm mit Helmholtz-Resonatoren 
Fig- 2 - Schallschirm mit Silatoren 
Fig. 3 - Rotierender Schallschirm 
Fig. 4 - Rotierender Schallschirm 

Fig. 1 zeigt im Querschnitt einen Schallschirm 1, der am Schlrm- 
rand Helmholtz-Resonatoren 2 aufweist. Die Helmholtz-Resonato- 
ren 2 sind Luftvoluminas, die an sich jede beliebige Form haben 
konnen. Klassiscne Ausfuhrungsf ormen sind f laschenf ormig . Wegen 
der hoheren Packungsdichte sind hier mehr zylinderf ormige Formen 
herangezogen. Dnterschiedliche Resonanzfrequenzen sind durch 
verschiedene Zylindertiefen realisiert. Die Eigendampfung der 
Helmholtz-Resonatoren 2 kann durch DSmpfungsstof fe und/oder durch 
engere Querschnitte erhSht werden. Die Offnungen 3 der Helmholtz- 
Resonatoren mQnden an der Schirmkante. Dadurch, daB die Damm- 
und Reflexionswirkung bis zu K/2 von der ResonatorSf fnung 3 
entfemt reicht, entspricht dies einer zusatzlichen "unsicht- 
baren" Oberhohung des Schallschrimes 1. 



Fig. 2 ist analog zu Fig. 1 mit dem Onterschied, daB hier an- 
stelle von Helmholtz-Resonatoren sog. Silatoren 12 an die Schirm- 
kante des Larmschirroes 11 angebracht sind. 
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Hiorbei handelt es sich um linsenfOrmig geformte Blechkapseln, 
die evakuiert sind und als mechanische Schwinger analog den 
Helmholtz-Resonatoren nach Pig. 1 wirken. Da die Silatoren 
wesentlich kleiner bauen, ist es damit auch m5glich, sehr 
tieffrequente und breitbandige LSrmereignisse zu beeinf lussen. 

Fig. 3 und 4 betreffen mitxotierende Larraschirme . Zu Fig. 3 
ein kreisfdrmiger am Reifen 23 oder Felge 24 befestigter LSrm-r 
schirm 21 mit am AuBenrand mOndenden Helmholtz-Resonatoren 22. 
Larmschirm 21 und Helmholtz-Resonatoren 22 werden aus einem 
elastischen Material, z. B. textilf aserverstarktem Gummi ge- 
bildet. Wie in Fig. 1 beschrieben, bewirken diese eine zusatz- 
liche Vergrdflerung des Schirmradius bis zu X/2. Da aus fahr- 
technischen Grunden zwischen Schirmrand und Strafle ein Slcher- 
heitsabstand-eingehalten werden muB, ist hier eine "unsichtbare" 
Schirmerweiterung besonders vorteilhaft. Da Reifenlarm entspre- 
chend der Anregung durch die Prof ilteilung hochfrequent ist 
(Frequenzmaximum bei 100 km/h ungefahr lOOO Hz) , laBt sich 
dieser Anwendungsfall mit Helmholtz-Resonatoren 22 verwirklichen. 
Da die Storfrequenz geschwindigkeitsabhangig ist, kann durch 
eine elastische Verstellung des Helmholtz-Volumens iiber die 
Fliehkraft jeweils die Resonanzf requenz automatisch nachgeregelt 
werden . 

Fig. 4 zeigt eine Abschirmung 31 eines Eisenbahnrades 33, wobei 
als Resonatoren Silatoren 32 eingesetzt sind. 
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Schallschirm 2ur sekundSren Verringerung der Emission 
und/oder Immission, dadurch gekennzeichnet, dafl am 
Schirmrand Resonatoren, insbesondere Helmholtz-Resona- 
toren und/oder Silatoren angebracht sind. 

Schallschirm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB zur Abschirmung von breitbandigem Larm mehxere 
auf verschiedene Frequenzen abgestufte Resonatoren ver- 
wendet werden. 

Mitrotierende Schallschirme nach den Ansprtichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl dem drehzahlabhangigen 
LSrmspektrum entsprechend , die Resonanzfrequenzen der. 
Resonatoren durch eine Fliehkraftsteuerung nachgeregelt 
werden, dergestalt, dafl bei Helmholtz-Resonatoren deren 
Volumen elastisch verf ormt wird und bei Silatoren durch 
die statische Fliehkraf tbelastung der Resonanzpunkt 
verstellt wird. 

Mitrotierende Schallschirme nach den Anspriichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl dem drehzahlabhangigen 
Lfirmspektrum entsprechend, die Resonanzfrequenz der 
Silatoren durch den geschwindigkeitsbedingten dynami- 
schen Dnterdruck nachgeregelt werden- 
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